LICZBY (36 godz.)

PLAN WYNIKOWY Z MATEMATYKI
DLA LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO,

LICEUM PROFILOWANEGO | TECHNIKUM 4 - LETNIEGO
(ksztalcenie ogolne w zakresie podstawowym z obowigzkowa matura z matematyki, wydawnictwo Nowa Era)

TEMAT liczba W zakresie . W zakresie
. TRESCI PODSTAWOWYCH TRESCI PONADPODSTAWOWYCH
godzin uczen potrafi: uczen potrafi:
e stosowac prawidlowo pojecie zbioru odrozniac relacje nalezenia od relacji
e podawac¢ przyklady zbiorow skonczonych i nieskonczonych zawierania
Pojecie zbioru 1 |* wypisywac wszystkie elementy prostych zbiorow skoficzonych wypisywaé wszystkie podzbiory zbioru 1-, 2-
e stosowac prawidtowo pojecia zbioru pustego, podzbioru, zbiorow , 3-i 4-elementowego i i
rownych porzadkowa¢ zbiory zgodnie z relacja
e podawaé przykiady podzbiorow danego zbioru zawierania (w prostych przykiadach)
Test zerowy 1
Zbior liczb rzeczywistych i o podawaé jakiej postaci sa l.iczby naturalne, calkovyite, wyrnierpe stosowac ogé_lny zapis liczb natl_JraInyCh
jego podzbiory 2 |e rozwiazywaé proste zadanie tekstowe dotyczace liczb catkowitych ga}[;ystych, nieparzystych, podzielnych przez
e wykonywac dzielenie z reszta w zbiorze liczb naturalnych zamienia¢ utamek dziesigtny okresowy na
Zapis dziesietny liczby o zamien.iaé qlamek zwy}dy na ulaplek dz.iesiqtny utamek %wykiy . . .
rzeczywistej 2 |e odrozniaé liczby wymierne od niewymiernych podaw?lc przyktady liczb niewymiernych
e podawac przyblizenia dziesigtne liczb (np. korzystajac z (np. lezacych w podanym przedziale)
kalkulatora) z zadana doktadno$cia
e stosowac kolejnos¢ dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych uzasadni¢ niewykonalno$¢ dzielenia przez
Dziatania w zbiorze liczb 3 |° porownywac liczby rzeczywiste (np. korzystajac z kalkulatora) zero
rzeczywistych e oblicza¢ $rednig arytmetyczna n liczb krytycznie czytac teksty zawierajace
e rozwiazywaé zadania tekstowe dotyczace $redniej arytmetycznej usrednione dane
Potega o wyktadniku o |® wykonywa¢ potegowanie o wykladniku calkowitym rozwiazywac zadania wymagajace uzycia
calkowitym e stosowa¢ wlasnos$ci dziatan na potggach zapisu wyktadniczego
e wykonywac dzialania na pierwiastkach konstruowa¢ odcinki o dlugosci Jn,neN
» wylaczac¢ czynnik spod pierwiastka kwadratowego porownywaé pierwiastki kwadratowe (bez
e wlacza¢ czynnik pod pierwiastek kwadratowy stosowania kalkulatora)
Pierwiastki kwadratowe 2 usuwaé niewymiernosé w wyrazeniu typu 1 usuwac niewymierno$¢ w mianowniku
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wykonywa¢ dziatania dodawania, odejmowania i mnozenia na
liczbach postaci a +b+/c

o d
wyrazenia typu: ————
atb+c




Pierwiastki wyzszych
stopni

wskazac¢ roznice migdzy definicja pierwiastka stopnia parzystego a
definicja pierwiastka stopnia nieparzystego

wykonywa¢ dziatania na pierwiastkach wyzszych stopni

wylaczaé czynnik spod pierwiastka wyzszego stopnia

wlacza¢ czynnik pod pierwiastek wyzszego stopnia

wykonywac¢ na pierwiastkach wyzszych
stopni trudniejsze dziatania (np. wymagajace
zmiany stopnia pierwiastka)

rozwigzywac zadania tekstowe wymagajace
zastosowania pierwiastkow wyzszych stopni

Powtorzenie, praca
klasowa i jej omowienie

Przedziaty liczbowe

prawidlowo stosowa¢ definicje przedziatlow liczbowych
zaznaczac na osi liczbowej przedzialy liczbowe

Czes¢ wspdlna, suma oraz
roznica zbiorow

wymienia¢ elementy sumy, czgSci wspolnej i r6znicy zbiorow w
prostych przypadkach zbioréw skoficzonych . .
wyznacza¢ sume, ¢z¢$¢ wspolna i réznicg przedziatlow liczbowych

Dzialania na zbiorach

rozwigzywac uklad nierownosci z jedna niewiadoma 1 ilustrowaé
zbibr rozwiazan na osi liczbowej

wykonywac bardziej ztozone dziatania na
zbiorach (np. (AUB)-C D)

Warto$¢ bezwzgledna
liczby

oblicza¢ wartos¢ bezwzgledna liczb rzeczywistych
wykorzystywa¢ w obliczeniach wiasnosci wartosci bezwzgledne;j

prawidtowo stosowa¢ definicje¢ x* = |X|
podczas przeksztatcania wyrazen algebraicznych

Interpretacja geometryczna
warto$ci bezwzgledne]

oblicza¢ odlegtos¢ dwach liczb na osi liczbowej
stosowac interpretacje geometryczna wartosci bezwzglednej liczby do

rozwiazywania prostych rownan i nierownosci typu |X| =3, |X| <2
stosowac interpretacje geometryczna wartosci bezwzglednej liczby do
rozwiazywania rownan i nierownosci typu |X - 2| =4, |X - 3| >5

stosowac interpretacje geometryczna
warto$ci bezwzglednej liczby do
rozwiazywania nierdwnosci typu
x=2| <[x-6|

Procenty, diagramy
procentowe

oblicza¢ p% danej wielkosci W
prawidtowo odczytywaé informacje zawarte w réznego rodzaju
diagramach statystycznych

przeprowadzi¢ proste badanie statystyczne,
opracowac i zaprezentowac jego wyniki

Obliczenia procentowe

oblicza¢ wielkos¢ w, gdy dany jest jej procent
oblicza¢, jakim procentem wielko$ci W jest wielkos$¢ a

krytycznie czytac teksty zawierajace i
komentujace dane procentowe

O ile procent wigcej?

obliczad, ile jest rowna dana wielkos¢, jesli wzrosta (zmalata) o pewien
procent

wykonywac¢ w pamigci proste obliczenia typu: o 50% wigcej niz 10, o
200% wigcej od 15, 0 20% mniej od 50 itp

obliczac, o ile procent wielkos¢ a jest wigksza
(mniejsza) od wielkosci b

Punkty procentowe

odroznia¢ .pojecia 0 /;% wiecej i 0 p punktéw procentowych wiecej

swobodnie operowac pojeciem punktu
procentowego

Blad przyblizenia

oblicza¢ blad bezwzgledny przyblizenia
oblicza¢ blad wzgledny przyblizenia

ocenia¢ doktadno$¢ zastosowanego przyblizenia

Powtorzenie, praca
klasowa i jej omOwienie




FUNKCJE (23 godz.)

liczba W zakresie . W zakresie
TEMAT dzin TRESCI PODSTAWOWYCH TRESCI PONADPODSTAWOWYCH
g0 uczen potrafi: uczen potrafi:
rozpoznawaé funkcje wsrod przyporzadkowan podawac¢ przyktady wzoréw funkcji danych
podawa¢ przyklady zalezno$ci funkcyjnych w otaczajacej nas w postaci tabelki
. . rzeczywistosci
P funk 1 . :
OJeete o okresla¢ funkcje na rézne sposoby (diagram, tabela, wzor, wykres,
opis stowny)
oblicza¢ wartosci funkcji dla r6znych argumentéw
wyznacza¢ dziedzing funkcji na podstawie diagramu, tabeli, opisu wyznacza¢ dziedzing na podstawie wzoru
stownego funkcji w trudniejszych przypadkach
Dziedzina funkcji ) wyznacza¢ dziedzing na podstawie wzoru funkcji typu okresla¢ na podstawie zadania tekstowego
liczbowej 1 3 1 zalezno$ci funkcyjne migdzy dwiema
fx)= g(x) F)=v9(x), T(x)= M : wielko$ciami i wyznacza¢ dziedziny
) . o otrzymanych funkcji
gdzie g(x) jest funkcja liniowa
znajdowac, w prostych przypadkach, zbior wartosci funkcji wyznacza¢ zbior wartosci funkcji
Zbior wartosci funkcji 1 okréslonejr przepisem 3 N ) . definiowanych w bardziej ztozony sposob
znajdowac, w prostych przypadkach, zbior wartosci funkcji o danej
dziedzinie i wzorze
swobodnie operowaé uktadem wspétrzednych rysowac¢ wykresy funkcji na podstawie
h . . . wykonanych pomiaréw réznych zjawisk
" rozpoznawa¢ wykresy funkcji na ptaszczyznie kartezjanskiej
Wykres funkcji 2 IR e . . 1
sporzadza¢ wykresy funkcji o kilkuelementowej dziedzinie narysowac wykres funkcji y=—, y = Jx
sporzadza¢ wykresy funkcji okreslonych prostym przepisem X
na podstawie wykresu funkcji odczytaé jej dziedzing szkicowa¢ wykresy funkcji o zadane;j
Odczytywanie argumentow na podstawie wykresu funkcji odczytaé zbior jej wartosci dziedzinie i zbiorze wartosci
oraz wartosci funkcji z 1 na podstawie wykresu funkcji wskazywaé najwigksza warto$¢
wykresu funkcji i najmniejsza warto$¢ funkeji (w calej dziedzinie lub w
podanym przedziale)

) L, na podstawie wykresu funkcji okresla¢ liczbg rozwiazahn rownania na podstawie wykresu funkcji okresla¢ liczbg
Liczba rozwiazan ) f _ . . S . e R
réwnania f(x) =m (x) = m dla ustalonej wartosci m (w prostych przypadkach) rozwiazan rownania f(x) =m w zaleznoSci

od wartosci m
na podstawie wykresu funkcji odczytac jej miejsca zerowe znajdowac miejsca zerowe funkcji o
Miejsce zerowe 1 znajdowac miejsca zerowe funkcji w przypadku, gdy prowadzi to ograniczonej dziedzinie

do rozwiazywania rownan liniowych




Odczytywanie z wykresu
rozwiazan nierdwnosci

f(x)>m

odczytywaé z wykresow funkcji rozwiazanie nierdéwnosci
f(x)>0, f(x)<0

na podstawie wykresow funkcji odczytywaé zbiory rozwiazan
nieréwnosci f(xX) >m, f(X)<m, f(x)=>m, f(x)<m

Monotoniczno$¢ funkcji

okresla¢ na podstawie wykresu, czy dana funkcja jest
monotoniczna

okresla¢ przedziaty monotonicznos$ci funkcji na podstawie jej
wykresu

okresla¢ przedzialy monotonicznosci funkcji np. publikowanych w
gazetach

uzasadnic, ze funkcja np. rosnaca na dwoch
przedziatach liczbowych nie musi by¢
rosngca na sumie tych przedziatow

Odczytywanie wlasnosci
funkcji z wykresu -
podsumowanie

odczytywacé wszystkie omawiane wczes$niej wlasnosci z wykresow
funkcji (w prostych przypadkach)

odczytywaé wszystkie omawiane wczesniej
wiasnosci z wykresow funkcji (w
trudniejszych przypadkach)

odczytywac z wykreséw funkcji rozwiazania
rownan i nierownosci typu f(X) = (<)g(x)

Rysowanie wykresow
funkcji o zadanych
wlasnosciach

zaprojektowac wykres funkcji o zadanych wlasnos$ciach
(w prostych przypadkach)

zaprojektowac wykres funkcji o zadanych
wiasnosciach (w trudniejszych przypadkach)

Przesunigcie wykresu

przesuwac wykres funkcji wzdhiz osi .v zgodnie z podanym

funkcji wzdhiz osi X wzoremy =f (X - a)
Przesunigcie wykresu przesuwac wykres funkcji wzdhiz osi y zgodnie z podanym
funkcji wzdtuz osi 'y wzoremy = f(x) + b

Rysowanie wykresow
funkcji y = f(x—a)+b

rysowaé wykres funkcjiy = f(x — a)+ b , majac dany wykres albo
wzor funkcji y = f(x)

Powtorzenie, praca
klasowa i jej omOwienie




FUNKCJA LINIOWA (19 godz.)

TEMAT

liczba
godzin

W zakresie
TRESCI PODSTAWOWYCH
uczen potrafi:

) W zakresie
TRESCI PONADPODSTAWOWYCH
uczen potrafi:

Od proporcjonalnosci

rozpoznawac¢ wielkosci wprost proporcjonalne

analizowac, jak - w zaleznosci od

prostej do funkcji liniowej | 2 zaznacza¢ punkty oraz zbiory na plaszczyznie kartezjanskiej wspotczynnikow (zapisanych w postaci
rysowac wykresy funkcji liniowych i omawia¢ ich wlasnosci parametrow) funkcji liniowej - zmieniaja sig
podawac wzory funkcji liniowych na podstawie ich wykreséw jej wlasno$ci
Rysowanie wykresow rysowa¢ wykresy funkcji kawalkami liniowych i omawia¢ ich podawaé wzory funkcji kawatkami
funkcji liniowych i 2 wlasnosci liniowych na podstawie ich wykresow
kawatkami liniowych podawac zalezno$ci funkcyjne migdzy wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi opisanymi w zadaniach tekstowych
Rownanie prostej w przeksztalca¢ rownanie prostej z postaci kierunkowej do ogolnej i rozwiazywac proste zadania z parametrem
postaci ogdlnej 2 odwrotnie dotyczace potozenia prostej na ptaszczyznie
wyznacza¢ punkty przecigcia prostej (opisanej rOwnaniem w kartezjanskiej
postaci ogblnej) z osiami uktadu wspotrzednych
RoOwnanie prostej sprawdza¢ rachunkowo, czy dany punkt lezy na danej prostej rozwiazywac zadania tekstowe wymagajace
przechodzacej przez dwa 2 wyznacza¢ roOwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane znalezienia wzoru funkcji liniowej na
punkty punkty sprawdza¢ wspotliniowos¢ punktow (na plaszczyznie podstawie warto$ci dwoch jej argumentow
kartezjanskiej)
Wzajemne polozenie wyznaczaé czg§¢ wspolna dwoch prostych na plaszczyznie rozwiazywac zadania tekstowe prowadzace do
dwdch prostych kartezjanskiej uktadu réwnan liniowych z dwiema
wyznacza¢ rOwnanie prostej rownolegtej do danej proste;j i niewiadomymi
3 przechodzacej przez dany punkt wyznacza¢ czwarty wierzchotek
wyznacza¢ roGwnanie prostej prostopadiej do danej prostej i rownolegtoboku, majac dane trzy pozostale
przechodzacej przez dany punkt rozwiazywac zadania z geometrii analityczne;j,
znajdowaé wspotrzedne wierzchotkéw wielokata, majac dane réwnania wykorzystujac rownolegtos¢ i prostopadtosé
jego bokow prostych
Odleglo$¢ na plaszczyznie 3 oblicza¢ odleglosci punktow na plaszczyznie kartezjanskiej sprawdzac, czy trojkat o podanych
kartezjanskiej oblicza¢ obwody wielokatéw o danych wierzchotkach wierzchotkach jest prostokatny
oblicza¢ pole trojkata prostokatnego o danych wierzchotkach oblicza¢ odleglo$¢ punktu od prostej
Srodek odcinka wyznacza¢ wspotrzedne srodka odcinka, znajac wspohrzedne jego rozwigzywac zadania z geometrii
2 koncéw analitycznej, wykorzystujac wzor na srodek
wyznacza¢ wspotrzedne konca odcinka, znajac wspotrzedne jego odcinka
drugiego konca i $rodka
Powtdrzenie, praca 3

klasowa i jej oméwienie




FUNKCJA KWADRATOWA (21 godz.)

liczba W zakresie . W zakresie
TEMAT odzin TRESCI PODSTAWOWYCH TRESCI PONADPODSTAWOWYCH
g uczen potrafi: uczen potrafi:
Funkcja kwadratowa 1 rysowaé wykresy funkcji f(x) =ax’ (x € R;a=0) ipodaé rysowa¢ wykresy funkcjiy = —f (X) , na podstawie
y = ax’ ich wlasnosci wykresu funkcji y = f (x)
rysowac wykresy funkcji kwadratowych danych w postaci przeksztalcaé parabole y = a(x — p)2 +q przez
Posta¢ kanoniczna funkeji | o kanonicznej i poda¢ ich wlasno$ci symetri¢ wzgledem prostej rownolegtej do osi X lub 0si
kwadratowej okres’ltaé wiasnosci (Z?tié’r’wlirt‘[OéC i, Iﬁg)edﬁilﬁljy , y ukladu wspotzednych oraz napisaé¢ rownanie
monotonicznosci, warto$¢ ekstremalna) cii : :
kwadratowych na podstawie ich postaci kanonicznej otrzymanego obrazu tef paraboli
przeksztatca¢ wzor funkcji kwadratowej z postaci znajdowac brakujace wspotczynniki funkcji
Posta¢ ogdlna funkcji 3 kanonicznej do ogdInej i odwrotnie kwadratowej na podstawie roznych informacji o jej
kwadratowej oblicza¢ wspotrzedne wierzchotka paraboli . wykresie
rysowa¢ wykresy funkcji kwadratowych danych w postaci wyprowadzi¢ wzory na wspotrzedne wierzchotka
0g0Inej i podawac ich wlasnosci paraboli
Warto$é najwieksza i 3 wyznacza¢ warto$¢ najwigksza! wartos¢ najmniejsza rozwiazywac zadania tekstowe prowadzace do
warto$¢ najmniejsza funkcji kwadratowej w podanym przedziale szukania warto$ci ekstremalnych funkcji kwadratowej
funkcji kwadratowej
rozwiazywaé rownania kwadratowe niepelne rozwiazywac zadania tekstowe prowadzace do rownan
(ax® +bx=0,ax* + ¢ = 0) metoda rozktadu na czynniki kwadratowych
okresla¢ liczbe pierwiastkdw rownania kwadratowego na wyprowadzi¢ wzory na pierwiastki rownania
Miejsca zerowe funkcji 3 podstawie znaku wyroznika kwadratowego
kwadratowej rozwiazywac rownania kwadratowe za pomoca wzoréw na
pierwiastki
sprowadza¢ funkcjg¢ kwadratowa do postaci iloczynowej
odczytywac miejsca zerowe funkcji kwadratowe;j z jej
postaci iloczynowej
.y L. rozwiazywaé nierownosci kwadratowe wykonywac dzialania na zbiorach rozwiazan
Nierownosci kwadratowe 3 rysowa¢ wykresy i opisywa¢ wlasnosci funkcji na nieréwnosci kwadratowych
przedziatach kwadratowej
RA e okr 3 zapisywac roéwnanie okregu o danym srodku i promieniu znajdowa¢ rownanie okregu na podstawie réoznych
OWnanie okregu wyznacza¢ z rownania okregu jego $rodek i promien informacji o jego polozeniu
rysowac okregi i kota na plaszczyznie kartezjanskiej
Powtdrzenie, praca 3

klasowa i jej omowienie

Uwaga: koniec tresci realizowanych w klasie pierwszej technikum




WEASNOSCI MIAROWE FIGUR NA PLASZCZYZNIE (39 godz.)

liczba W zakresie . W zakresie
TEMAT . TRESCI PODSTAWOWYCH TRESCI PONADPODSTAWOWYCH
godzin uczen potrafi: uczen potrafi:
e rozpozna¢ katy przylegle, wierzchotkowe, naprzemianlegte, wykaza¢ przystawanie trojkatow
odpowiadajace stosowaé wlasnos$ci katéow w zadaniach na
Powtorzenie wiadomosci o |* zastosowa¢ w zadaniach twierdzenie o katach utworzonych przez prosta dowodzenie (np. wykazaé, ze dwusieczne katow
o katach przecinajaca proste rownolegte przylegtych sa prostopadte)
e wykorzysta¢ w zadaniach wzor na sumg katow w trojkacie i w
czworokacie
Okregi i proste — J okres'lié wzaj:emne poioZen%e dwoch riqgévy zastosowac w zadaniach Warunki .
powWtorzenie 2 |e okresli¢ wzajemne polozenie okregu i proste; wewngtrznej i Zewnetrznej stycznosci
e zastosowa¢ w zadaniach twierdzenie o odcinkach stycznych okrggow
o wskazaé katy srodkowe i wpisane oparte na odpowiednich tukach zastosowac zalezno$¢ migdzy katem
Katy w okregu 4 . zasFosowaé twierdzenie o zalezno$ci migedzy katem srodkowym i wpisanym a $rodkowym i twierdzenie o
wpisanym opartym na tym samym fuku kacie miedzy styczna a cigciwa w zadaniach
e zastosowa¢ w zadaniach twierdzenie o kacie migdzy styczna a cigciwa na dowodzenie
e stosowa¢ wzory na pole i obwod podstawowych figur oblicza¢ pola i obwody bardziej
geometrycznych (trojkat, czworokaty, koto) skomplikowanych figur geometrycznych
Pola i obwody figur — e obliczy¢ potrzebne wielkosci z trojkatow prostokqtnych o katach (np. figur ograniczonych tukami okrggow)
powtorzenie 5 30°, 60° lub 45°, wykorzystujac wzor na wysokos¢ trojkata
rownobocznego i przekatna kwadratu
e rozwiazaé proste zadania tekstowe prowadzace do obliczania pdl i
obwodow figur geometrycznych
Zwiazki miarowe w J Wykorzystywzru.i w ;adaniach twierdzenie Pitagorasa oraz zwiazki udowodnic¢ ‘.[\’)vierc.lzen.ie l?itagorasa o
trojkacie prostokatnym 4 miarowe w trojkacie prostokatnym wyprowadzi¢ zwiazki miarowe w trojkacie
prostokatnym
Powtorzenie, praca 3
klasowa i jej omOwienie
e prawidlowo wypisa¢ proporcje odcinko6w na ramionach kata udowodni¢ twierdzenie Talesa
przecigtego prostymi rownolegtymi konstruowa¢ odcinki o zadanych dtugosciach
e wykorzysta¢ twierdzenie Talesa do obliczenia dlugosci a? +b? . ST
Twierdzenia Talesa 3 ogpowigdnich odcinkow ¢ (typu == Iub odcinek o diugosci rowne]

podzieli¢ konstrukcyjnie odcinek w zadanym (wymiernym)
stosunku

$redniej geometrycznej dwoch odcinkow
danych) w oparciu o twierdzenie Talesa




Podobienstwo

sprawdzi¢ czy dane (np. na plaszczyznie kartezjanskiej) figury sa
podobne

obliczy¢ dtugosci bokow figur podobnych, wykorzystujac skalg
podobienstwa

oszacowac rzeczywista odlegto$¢ miedzy punktami, znajac
odleglo$¢ migdzy tymi punktami na mapie i skalg mapy

swobodnie operowac skala map
zastosowac¢ w zadaniach twierdzenie 0
stosunku pol figur podobnych

Trojkaty podobne

sprawdzi¢, czy dwa trojkaty sa podobne, stosujac cechy
podobienstwa

prawidtowo zapisa¢ proporcje bokow dla trojkatéw podobnych
stosowac podobienstwo trojkatow w elementarnych zadaniach

rozwiazywac zadania geometryczne
wymagajace dostrzezenia na rysunku
trojkatow podobnych i wykorzystaniu
proporcji ich bokow

Funkcje
trygonometryczne kata
ostrego

odczytaé z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego
kata ostrego

znalez¢ w tablicach kat ostry, znajac wartos¢ jednej z jego funkcji
trygonometrycznych

obliczy¢ dtugosci bokow i katy trojkata prostokatnego, majac
dany jeden bok i warto$¢ funkcji trygonometrycznej jednego z
katéw ostrych

obliczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w
trojkacie prostokatnym, majac dane boki tego trojkata

Zwiazki miedzy
funkcjami
trygonometrycznymi

stosowac zalezno$ci migdzy funkcjami trygonometrycznymi tego
samego kata do przeksztalcania wyrazen trygonometrycznych
obliczy¢ wartos$ci wszystkich funkcji trygonometrycznych kata,
znajac jedna z nich

udowodni¢ prosta tozsamos¢
trygonometryczna

zastosowac¢ w zadaniach zaleznos$ci migdzy
funkcjami trygonometrycznymi tego
samego kata, np. obliczy¢ sina-cosa , Znajac
sina +cosa

Zastosowanie funkcji
trygonometrycznych

oblicza¢ pola i obwody figur geometrycznych w zadaniach
wymagajacych bezposredniego zastosowania funkcji
trygonometrycznych kata ostrego

oblicza¢ pola i obwody figur
geometrycznych w ztozonych zadaniach
wymagajacych zastosowania funkcji
trygonometrycznych kata ostrego

Powtorzenie, praca
klasowa i jej omOwienie




WIELOMIANY | FUNKCJE WYMIERNE (29 godz.)

TEMAT

liczba
godzin

W zakresie
TRESCI PODSTAWOWYCH
uczen potrafi:

) W zakresie
TRESCI PONADPODSTAWOWYCH
uczen potrafi:

rozpozna¢ wielomiany wsrdd wyrazen algebraicznych i okresli¢
ich stopien
napisa¢ wielomian o danych wspoétczynnikach i wypisaé

Okres$lenie wielomianu 1 \ o ) .
wspotczynniki danego wielomianu
okresli¢ stopien wielomianu oraz obliczy¢ wartos¢ wielomianu dla
danego argumentu
S ) przeksztalci¢ wielomiany z zastosowaniem wzoréw skréconego dobra¢ tak warto$ci parametroéw, aby dwa
Dziatania w zbiorze .. . . ,
wielomianow 4 mnoz’ema. N o _ wielomiany byly réwne
doda¢, odja¢ i pomnozy¢ wielomiany
Pierwiastki wielomianu 5 odcz;rztaé pierwiasj[ki wiglomianu Z jego ppstagi iloczynowe;j
poda¢ przyktad wielomianu o zadanych pierwiastkach
rozlozy¢ wielomian na czynniki, stosujac wzory skroconego rozlozy¢ na czynniki wielomiany nie majace
mnozenia pierwiastkow (w prostych przypadkach, np.:
Rozktad wielomianu na 9 roztozy¢ wielomian na czynniki metoda grupowania wyrazow x*+1 czy x* +5x%+1)
czynniki roztozy¢ wielomian na czynniki, wylaczajac wspolny czynnik poza roztozy¢ na czynniki wielomian, jesli
nawias wymaga to zapisania pewnego wyrazu w
postaci sumy
okresli¢ stopien jednomianu i wielomianu wielu zmiennych
zredukowa¢ jednomiany podobne (wielu zmiennych)
Jednomian i wielomian 5 obliczy¢ warto$¢ wielomianu dla podanych wartosci zmiennych
wielu zmiennych zapisa¢ zalezno$¢ miedzy danymi wielko$ciami za pomoca
wielomianu wielu zmiennych
doda¢, odja¢ i pomnozy¢ wielomiany wielu zmiennych
Powtorzenie, praca 3
klasowa i jej omOwienie
poda¢ dziedzing wyrazenia wymiernego sprowadzi¢ wyrazenie wymierne do
Wyrazenia wymierne 2 skroci¢ i rozszerzy¢ wyrazenia wymierne najprostszego wspolnego mianownika

sprowadzi¢ wyrazenia wymierne do wspdlnego mianownika

W sytuacjach wymagajacych stosowania np.
WZOru na sume szescianow




Dziatania na wyrazeniach

doda¢ i odja¢ wyrazenia wymierne

wykonywa¢ wieloetapowe dziatania na

wymiernych 3 pomnoZyé’ i podzielifi wyraz.enia wymierne wyrazeniach wymiernych
upraszcza¢ wyrazenia wymierne
0d proporcjonalnoci rozpqznaé wielkgs’ci oFlwrotnie proporcjona!ne
odwrotnej do funkcj rozyvlqzaé zadanie umieszczone w kontekscie praktycznym
a 2 zwigzane z proporcjonalnoscia odwrotna
)= x narysowa¢ wykres i poda¢ wlasnosci funkeji y =%
. narysowaé wykres i poda¢ wlasnosci funkeji y=—2—+q wykorzystywa¢ w zadaniach interpretacje
Wykres funkcji X=p geometryczna wspotczynnikow a, p,
f(x)= a g 2 poda¢ rownania asymptot hiperboli zapisanej rOwnaniem funkcji y = 3 g
X—p a X—p
y= +q
X-Pp
okresli¢ dziedzing funkcji wymiernej Wyznaczy¢ ze wzoru jedna zmienna
rozwiaza¢ rOwnanie wymierne prowadzace do rownania liniowego W zalezno$ci od innych w przypadkach
lub kwadratowego wymagajacych wykonania bardziej
Rownanie wymierne 3 wyznaczy¢ (w prostych przypadkach) ze wzoru jedna zmienna w skomplikowanych przeksztalcen
zalezno$ci od innych rozwiaza¢ zadanie tekstowe prowadzace do
rownania wymiernego (np. zwiazane
z wydajnoscia pracy)
Powtorzenie, praca 3

klasowa i jej omOwienie

Uwaga: koniec tresci realizowanych w klasie drugiej technikum
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FUNKCJA WYKLADNICZA I LOGARYTMY (14 godz.)

liczba W zakresie . W zakresie
TEMAT odzin TRESCI PODSTAWOWYCH TRESCI PONADPODSTAWOWYCH
g uczen potrafi: uczen potrafi:
e podniesc¢ liczbe do potegi wymiernej e wykona¢ dziatania na potegach o
Potega o wyktadniku 3 e wykona¢ dziatania na potegach o wyktadniku wymiernym wyktadniku rzeczywistym
wymiernym e porownaé potegi o wyktadniku wymiernym e porownac potegi o wyktadnikach
rzeczywistych
e sporzadzi¢ wykres 1 poda¢ wlasnosci funkcji wyktadniczej e rozwiaza¢ zadanie umieszczone w
Funkcja wykladnicza 3 e na podstawie wykresu funkcji y = f (x) sporzadzi¢ wykres funkcji kontekscie praktycznym zwiazane z
y = f(-x) funkcja wyktadnicza
e rozwigzaé proste rOwnanie wyktadnicze
e wyznaczy¢ logarytm danej liczby e rozwiagza¢ roOwnanie, korzystajac z
Okreslenie logarytmu 5 | wyznaczyé liczbe, znajac jej logarytm definicji logarytmu
e stosowa¢ definicje logarytmu np. do obliczenia 2'*%° e okreSli¢ dziedzing wyrazenia
zawierajacego logarytm
e stosowa¢ w zadaniach wzor na logarytm iloczynu e przeksztalca¢ logarytmy z
L. , e stosowa¢ w zadaniach wzor na logarytm ilorazu zastosowaniem wzorow na logarytm
Wiasnosci logarytmow 2 ) ) ) . . .
garyt e stosowa¢ w zadaniach wzor na logarytm potegi o wyktadniku iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm
naturalnym potegi o wyktadniku naturalnym
Powtorzenie, praca 3
klasowa i jej omOwienie
CIAGI (24 godz.)
. . W zakresie W zakresie
EEEBQAA(T:\%%J\ESH "Océfi?] TRESCI PODSTAWOWYCH TRESCI PONADPODSTAWOWYCH
g uczen potrafi: uczen potrafi:
o e poprawnie stosowac symbolike zwiazana z ciagami e poda¢ wzdr ogolny ciagu, znajac kilka
Okreslenie ciagu 1 e obliczyé n-ty wyraz ciagu, znajac jego wzor ogodlny jego poczatkowych wyrazow
e wyznaczy¢ miejsca zerowe ciaggu o danym wzorze ogoélnym e zbada¢ monotonicznos¢ ciagu
Wiasnosci ciagu 2 e narysowac wykres ciagu

odczyta¢ z wykresu wlasnosci ciagu
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Ciag arytmetyczny

rozpozna¢ ciag arytmetyczny

obliczy¢ n-ty wyraz ciagu arytmetycznego, znajac wyraz pierwszy
1 rdéznice

wyznaczy¢ ciag arytmetyczny, znajac jego dwa wyrazy

Wyznaczy¢ ciag arytmetyczny, znajac
np. jeden z jego wyrazow i iloczyn
pewnych dwdch wyrazow
zastosowac¢ w zadaniach zalezno$¢
migdzy wyrazami a, ,, a,, a,,, ciagu
arytmetycznego

Suma wyrazéw ciagu

obliczy¢ sume n poczatkowych wyrazéw danego ciagu
arytmetycznego

obliczy¢, ile wyrazéw danego ciagu
arytmetycznego nalezy dodac, aby

arytmetycznego rozwigzac proste zadanie tekstowe, w ktorym dane wielkosci sa otrzymac¢ okreslong sume
wyrazami pewnego ciagu arytmetycznego
rozpozna¢ ciag geometryczny zastosowac¢ w zadaniach zaleznos¢
obliczy¢ n-ty wyraz ciagu geometrycznego, znajac wyraz pierwszy migdzy wyrazamia, ,, a,, a,,, ciagu
Ciag geometryczny i iloraz geometrycznego
wyznaczy¢ ciag geometryczny, znajac jego dwa wyrazy badaé monotoniczno$é ciagu
geometrycznego

Suma wyrazéw ciagu
geometrycznego

obliczy¢ sume n poczatkowych wyrazéw danego ciagu
geometrycznego

rozwigzaé proste zadanie tekstowe, w ktérym dane wielko$ci sa
wyrazami pewnego ciagu geometrycznego

rozwiaza¢ zadania wymagajace
jednoczesnego stosowania wlasnosci
ciagu arytmetycznego i ciagu
geometrycznego

Procent sktadany

wyznaczy¢ wielkosci zmieniajace si¢ zgodnie z zasada procentu
sktadanego

Oszczedzanie w bankach 1
funduszach

obliczy¢ wartos$¢ lokaty, znajac stope procentowa, okres
rozrachunkowy i czas oszczgdzania

obliczy¢ wartos¢ lokaty o
zmieniajacym si¢ oprocentowaniu
obliczy¢ stopg procentowa konieczna
do uzyskania okreslonego zysku z
lokaty

Oprocentowanie kredytow

obliczy¢ na podstawie wzoru wysokos¢ raty kredytu sptacanego
(w rownych ratach) systemem procentu sktadanego

obliczy¢ wysokosci rat malejacych
porownac zyski z réznych lokat i rézne
sposoby sptacania kredytu

Powtorzenie, praca
klasowa i jej omOwienie
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STATYSTYKA (12 godz.)

liczba W zakresie . W zakresie
TEMAT . TRESCI PODSTAWOWYCH TRESCI PONADPODSTAWOWYCH
godzin uczen potrafi: uczen potrafi:
zaprezentowac¢ dane w postaci diagramu kotowego, diagramu narysowaé histogram wymagajacy
stupkowego, wykresu zgrupowania danych
Prezentacja danych w narysowac histogram poréwnaé rdzne zestawy danych
postaci tabel, diagramow i 2 odczyta¢ podstawowe informacje z wykresu, diagramu, surowych na podstawie opisujacych je
wykresow histogramu parametrow (w prostych przypadkach)
przeprowadzi¢ analizg jakosciowa i ilo$ciowa przedstawionych
danych
wyznaczy¢ $rednig arytmetyczna danych interpretowac $rednia arytmetyczna
Srednia arytmetyczna i 9 obliczy¢ $rednia wazona wynikow danych statystycznych
$rednia wazona rozwiaza¢ zadania dotyczace $redniej
wazonej (np. znajdowac brakujace wagi)
Mediana i dominanta 1 wyznaczy¢ mediang interpretowac mediang i mod¢ danych
obliczy¢ dominantg statystycznych
wyznaczy¢ rozstep danych obliczy¢ odchylenie przecigtne,
Wariancja i odchylenie obliczy¢ wariancjg prostego skonczonego zbioru danych wariancjg i odf:hylenie standardowe
standardowe 2 obliczy¢ odchylenie standardowe prostego skonczonego zbioru dowolnego zbioru danych
danych poréwnuje dane przy pomocy wariancji i
odchylenia standardowego
Zastosowanie pojec ze rozwiaza¢ zadania z zastosowaniem obliczen statystycznych porownaé zestawy danych
statystyki opisowej w 2 statystycznych wykorzystujac poznane
zadaniach srednie
Powtorzenie, praca 3

klasowa i jej omOwienie
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KOMBINATORYKA I RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA (17 godz.)

. . W zakresie W zakresie
Egﬁﬁ'ﬁg&ﬁ\l"g& élocégi TRESCI PODSTAWOWYCH TRESCI PONADPODSTAWOWYCH
uczen potrafi: uczen potrafi:
Permutacje zbioru n - podaé pr’zyklad perml.lta(?ji §koﬁczone_go zbioru elementév_v rozpozn’aé W pr’z’ykiadach permutacj¢
elementowego 1 stos.owac.reguiq mnozenia i dodawania w .prostych sytuacjach obliczy¢ wartos¢ n!
obliczy¢ ilo$¢ permutacji skonczonego zbioru elementow stosowac wlasnosci n!
poda¢ przyktad kombinacji skonczonego zbioru elementow stosuje w obliczeniach symbol
Kombinacje 1 obliczy¢ ilos¢ kombinacji skoficzonego zbioru elementow Newtona
rozpozna¢ w przyktadach kombinacje
Wariacje bez powtdrzen i z 1 poda¢ przyktad wariacji skonczonego zbioru elementow rozpozna¢ w przyktadach wariacje
powtorzeniami obliczy¢ ilo§¢ wariacji skohczonego zbioru elementow
Zastosowanie elementow zliczy¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych stosowa¢ kombinatoryke do
kombinatoryki do 1 rozwiazaé proste zadania kombinatoryczne rozwiazywania roznych zadan
rozwigzywania zadan
Powtorzenie wiadomosci z 1
kombinatoryki
rozpoznac, czy dana sytuacja jest doswiadczeniem losowym, okresli¢ zbiory wszystkich zdarzen
Dodwiadezenia losowe okresli¢ zbior zdgrzeﬁ elementarnych .dz.lnego doswiadczenia eler.nent’arpych dos’wiad(.:zeﬁ lo.squch
zdarzenia elementarne ’I wskaza¢ zdarzenia elementarne sprzyjajace oblng}fc IICZ]?Q .wszystlgch mozliwych
Jbiér zdarzeh 2 oblic;yé liczl?q zdarzen elementarnych dla konkretnego wynikow do$wiadczenia
elementarnych doswiadczenia
rozrdznia zdarzenia pewne i niemozliwe
opisa¢ zdarzenie przeciwne do danego
wyznaczy¢ sume, iloczyn i roznicg zdarzen elementarnych wykona¢ dziatania taczone na
rozpozna¢ zdarzenia wykluczajace si¢ zdarzeniach
Zdarzenia losowe i relacje wykona¢ dziatania na zdarzeniach podaé p_rzykl_ady doswiadczen o
miedzy nimi 1 zdarzeniach jednakowo o ’
prawdopodobnych oraz doswiadczen,
ktorych zdarzenia elementarne nie SA
jednakowo prawdopodobne
Definicja klasyczna obliczy¢ p_rawc_lo.pg.dobieﬁstwo zdz.lrz’enia z zastosowaniem oblicza prawdopodol?igﬁstwa zdarzen,
prawdopodobiefstwa i jego 2 klasycznej definicji prawdopodobienstwa korzystajac z wlasnosci

wlasnosci

prawdopodobienstwa — trudniejsze
zadania
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Obliczanie
prawdopodobienstwa na

obliczy¢ prawdopodobienstwa zdarzen w prostych zadaniach 0
monetach, kulach i kartach
obliczy¢ prawdopodobienstwa

zastosowaé¢ w zadaniach wzor na
prawdopodobienstwo sumy dwoch
zdarzen

podstawie definicji i jego 2 zastosowac¢ w zadaniach wzor na

wlasnosci prawdopodobienstwo zdarzenia
przeciwnego

Obliczanie podac¢ etapy doswiadczenia obliczy¢ prawdopodobienstwa zdarzen,

prawdopodobienstwa za 2 utworzy¢ drzewko do danego do$wiadczenia wieloetapowego korzystajac z metody drzewka

pomoca drzewa

Powtdrzenie, praca klasowa 3

i jej omOwienie

Uwaga: koniec tresci realizowanych w klasie trzeciej technikum

STEREOMETRIA (20 godz.)

. . W zakresie W zakresie
TEMAT ZAJEC liczba TRESCI PODSTAWOWYCH TRESCI PONADPODSTAWOWYCH
EDUKACYJNYCH godzin . .
uczen potrafi: uczen potrafi:
Réwnoleglogé i wskazac¢ plaszczyzny prostopadle i rownolegle do danej
. . 1 plaszczyzny

prostopadios¢ w przestrzeni ) )

wskaza¢ proste prostopadle w przestrzeni
Kat nachylenia prostej do wskaza¢ proste rownolegle i1 prostopadle do danej plaszczyzny wyznacza kat liniowy katow
plaszczyzny ikat 1 odrézni¢ proste rownolegle od prostych skosnych dwusciennych
dwuscienny

rozpoznawac graniastostupy proste i pochyte, rownoleglosciany i rozpozna¢ graniastostupy foremne i
Graniastostupy — prostopadlos$ciany opisa¢ ich podstawowe wlasnosci
podstawowe wlasnosci i 1 rysowac siatki i rzuty réwnolegle graniastostupow wyznaczy¢ kat nachylenia odcinka w
rodzaje graniastoshupie do $ciany niebedacej

podstawa graniastostupa
wyznaczy¢ kat nachylenia krawedzi bocznej ostrostupa do rozpozna¢ ostrostupy foremne i opisaé
laszczyzny podstawy tego ostrostupa ich podstawowe wiasnosci
Ostroshupy — podstawowe P yzry P WY g L. pa P , L )
whisnogei i rodzaic 1 wyznaczy¢ kat nachylenia §ciany bocznej ostrostupa do wyznaczy¢ kat dwuscienny miedzy
J plaszczyzny podstawy tego ostrostupa $cianami bocznymi ostrostupa

rysowac siatki i rzuty rownolegte ostrostupow

Przekroje wielo$cianow 2 narysowa¢ przekrdj wieloscianu obliczy¢ pole i obwod przekroju
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Pola i objetosci
graniastoshupow

zastosowac funkcje trygonometryczne do wyznaczania dtugosci
odcinkow i miar katow
obliczy¢ objetos¢ i pole powierzchni graniastostupa

wyznaczy¢ pole powierzchni i objgtos¢
graniastostupa, w ktorym dane maja
posta¢ wyrazen algebraicznych i
doprowadzi¢ do najprostszej postaci
obliczy¢ pole powierzchni i objgtos¢
bryty wpisanej w inna bryte

Pola i objetosci
ostrostupow

zastosowac funkcje trygonometryczne do wyznaczania dtugosci
odcinkow i miar katow
obliczy¢ objgtos¢ i pole powierzchni ostrostupa

wyznaczy¢ pole powierzchni i objgtos¢
ostroshupa, w ktorym dane maja postaé
wyrazen algebraicznych i doprowadzi¢
do najprostszej postaci

obliczy¢ pole powierzchni i objgtos¢
bryty wpisanej w inna bryte

Walec, stozek i kula —
powtOrzenie podstawowych
wiasnosci

wskaza¢ promien podstawy, wysoko$¢ i tworzace walca, stozka i
kuli

wskaza¢ kat rozwarcia stozka oraz kat nachylenia tworzacej do
podstawy

zbada¢ wiasnosci bryt powstatych z
obrotu wokot osi roznych figur
plaskich

Pola i objetosci bryt
obrotowych

zastosowac¢ w zadaniach zwiazki migdzy promieniem podstawy,
tworzaca i wysokoscia
obliczy¢ objgtos¢ i pole powierzchni walca, stozka i kuli

obliczy pole powierzchni i objgtos¢
bryt powstatych przez obrot dowolne;j
figury ptaskiej

Powtdrzenie, praca klasowa
i jej omOwienie

POWTORZENIE MATERIALU - PRZYGOTOWANIA DO MATURY (30 godz.)
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